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Sur le Developpement des Fonctions Mationelles. 

By the Revd. Fa! de Bruno. 



Les belles transformations donnees a ce sujet par M. Sylvester dans N°. 20 
des Johns Hopkins University Circulars ont 6veill6 en moi l'idee de donner 
explicitement le coefficient de x p dans le developpement d'une fonction rationelle 
<£>(cc) selon les puissances ascendantes de x, travail qui dans la formule de 
M. Sylvester resterait encore a, faire car ces les racines seulement qui y figurent. 
Soit 

^ ' ™^ ' a^-^- a^x -\- a^x^ -\- . . . -\- a n x n J 

le coefficient de x p dans le developpement de q> {x) selon les puissances ascen- 
dantes de x sera le determinant 
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Soient en effet a , (3 , y . . . les racines de 

(3) a ft x w +a n _ 1 a;»- 1 + ... +a =0, 

on aura 
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et en prennant le logarithme 
log 
De la on tire 



a n (a — x)(fi — x){y— x) . . . 



log $ (x) = nni — n log a n — log afiy . . . + 2 — j • 
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Pour arriver maintenant au developpement du second membre nous aurons 
recours a un theoreme tres utile que nous avons donn6 pour la premiere fois en 
1855 dans les Annates de Tortolini et qui se trouve reproduit dans notre TMorie 
des formes hinaires. Voici le theoreme. 

Soit une f auction 

%)> ouy = a(z) 
on aura 

dpq-z fr) & e (± YY— Y 2 ( (0<P) Y y 

sous les conditions 

g= =Jc 1 -\-k i + . . . +h p 

p = Jc 1 + 2& 2 + . . . + ph p 

(i) = 1.2.3 ...i. 

Supposons pour rentrer dans notre cas que 

/(*) = *, y = 2 s f« p , 

alors on aura 

pre*?" -2 {P) ^-iYr s -^YY S - 8 Y 3 

Ainsi le coefficient de x p en 4) (as) sera 
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Or sans repeter ici ce que nous avons dit dans notre TMorie des formes hinaires 
a page 157 le second membre peut etre reduit a un. determinant et Ton a 
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coefficient de a; 2 ' = — 
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Oela seules constitue deja une belle propriete de ce coefficient. Mais ensuite 
par une analyse semblable a celle employee page 65 du meme ouvrage on 
arriverait a trouver que ce determinant n'est autre chose que 
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Je crois que c'est la un resultat simple et elegant, sur lequel on s'arretera 
desormais dans le developpement des fonctions. 

Si la fonction rationelle avait la forme — il est evident qu'il suffirait de 

(px 

multiplier les coefficients de x°a?a? .'. . x p par ceux respectivement de 



<p{x) 
en x p , x p ~ l , x p ~ i . . . x° que nous avons appris a calculer tout a l'heure pour 

trouver le coefficient generale de x p correspondant au developpement de ^-t-t. 

C'est pour cela que nous sommes restreints a considerer seulement la fonction 

cj>{x) = 



a + a 1 a; + a 2 a;8 +' 
Turin, 10 Janvier, 1883. 



